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 بعض مهارات العلمتنمية 
   STEMاستخدام أنشطة ب لدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية

 

 إعداد                                                                    

 1إيمان فؤاد محمد البرقي / د                
 مقدمة:

      ؛لعلمية والقدرة على توظيفها واستخدامهاالمعرفة ل الأفراد قد أصبح تقدم البشرية مرهونًا بامتلاكل
من واجبنا أن نعد أبنائنا  هفإنلذلك  م المراحل التي يمر بها الإنسان،مرحلة الطفولة من أه تعدو 

المساهمة في تكوين العقلية العلمية القادرة على استغلال ما في البيئة من و لمواجهة التغيرات 
القدرة على التفكير  تحققالمعرفة العلمية الواعية فعناصر من أجل مواجهة تحديات المستقبل 

 .مما يؤدي إلى تحقيق الأهداف المنشودة العلمي المستنير

تساعد الأطفال على الاستمتاع بممارسة الأنشطة تتطلب طبيعة العلوم بيئة تعلمية حقيقية و       
والمشروعات العلمية وتحقق التكامل بين أنواع العلوم مما يمكنهم من الوصول إلى المعرفة الشاملة 
والمترابطة للموضوعات المتعلقة بها بعيداً عن الصورة التقليدية التي تدرس بها العلوم المختلفة 

 داخل الفصول الدراسية.

وهي إختصارات لأربعة علوم هي  STEMوفي إطار ذلك كان هناك توجه عالمي نحو       
؛ فالعلوم تتضمن الملاحظة والتجريب والتنبؤ أي أنها التكنولوجيا والهندسة والرياضياتالعلوم و 

طريقة التفكير العلمية في كيفية حدوث الأشياء، أما التكنولوجيا فتوضح كيف تعمل الأشياء 
الابتكار، واستخدام الآلات، ويأتي علم الهندسة ليكون هو وسيلة للقيام بالأشياء من خلال وتتضمن 

، تتكامل العلوم المختلفة من خلال الرياضيات فهي وسيلة ميم والبناء ويتضمن مقارنة وقياسالتص
 للقياس واستخدام الأرقام والمقارنة والتصنيف والتسلسل والعلاقات.

                                                           

 جامعة مدينة السادات - قسم العلوم التربوية -مدرس بكلية التربية للطفولة المبكرة 1 
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في التعليم وذلك لإيمان هذه  STEMخال دالعربية ومن بينها مصر بإوقد اهتمت الدول      
( لضرورة إعادة النظر (Morrison, 2012الدول بدور العلوم المتكاملة في تقدم الأمم وقد أشار 

في مناهج وبرامج إعداد الطفل في مرحلة ما قبل المدرسة وتطويرها بما يواكب التطورات العلمية 
 هدها العالم.والتكنولوجية التي يش

 مشكلة البحث:

الأطفال في رياض الأطفال  يعلممشكلة مهمة وهي أن المنهج الذي  STEMتواجه مدارس و   
الرياضيات والهندسة والمرحلة الابتدائية لا يكسب الأطفال المهارات الضرورية لتعلم العلوم و 

رياض الأطفال ومعلمي ومعلمات المرحلة بكذلك لا يوجد تدريب رسمي للمعلمات  ،والتكنولوجيا
وكل ذلك ينبىء بخطورة مستقبل أبناء ، طريقة للتعليمك STEMالابتدائية على استخدام مدخل 

، 2015)رضا مسعد،  صرافهم إلى دراسة المواد الأدبيةمصر في تعلم مجالات العلوم جميعها وان
137). 

في حدود علم الباحثة أنه لم تجر أي دراسة في مصر في مجال الطفولة المبكرة قائمة على و      
حتى تاريخ إتمام فكرة البحث الحالي، وفي إطار ذلك سعت الباحثة إلى توجيه  STEMأنشطة 

النظر إلى هذا التوجه وهذا المدخل في التعليم لمواجهة العصر الحديث الذي يقوم على أسس العلم 
حيث إن ة مهارات العلم لديهم، ه الأطفال منذ بدء النشىء نحو العلم والتفكير العلمي وتنميوتوجي

هو تحفيز الأطفال للإلتحاق بهذه التخصصات، وأنه يجب أن  STEMالتحدي الأساسي لتعليم 
ير الابتكاري يبدأ من المراحل المبكرة، ليتمكن الأطفال من مهارات التفكير الناقد ومهارات التفك

 والتفكير والابداعي.

ما أثر استخدام  الرئيس التالي: السؤاللذلك تحاول الباحثة من خلال البحث الإجابة عن      
 بعض مهارات العلم لدى طفل الروضة؟الاتجاه العلمي و في تنمية  STEMأنشطة 

 التالية: الأسئلةويتفرع من هذا السؤال الرئيس 

 ( سنوات؟6-4لدى طفل الروضة من )ما مهارات العلم التي يمكن تنميتها  -1
 المقترحة التي تعمل على تنمية مهارات العلم لدى طفل الروضة؟ STEMما أنشطة  -2
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ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 المقترحة في تنمية مهارات العلم لدى طفل الروضة؟ STEMما أثر أنشطة  -3
 العلمي لدى طفل الروضة؟ الاتجاهالمقترحة في تنمية  STEMما أثر أنشطة  -4

 أهداف البحث:

 البحث الحالي إلى:هدف 

 ( سنوات.6-4لتنمية مهارات العلم لدى طفل الروضة من ) STEMبناء أنشطة  -1
( 6-4في تنمية مهارات العلم لدى طفل الروضة من ) STEMأثر أنشطة على تعرف ال -2

 سنوات.
( 6-4لدى طفل الروضة من )العلمي  الاتجاهفي تنمية  STEM أثر أنشطةعلى تعرف ال -3

 سنوات.

 البحث:أهمية 

 الأهمية النظرية :

توجيه نظر التربويين والمهتمين بمجال الطفولة المبكرة نحو أهمية تكامل موضوعات العلوم       
في التعليم  STEMوأهميتها، وضرورة تنمية مهارات معلمة رياض الأطفال نحو استخدام مدخل 

 مع طفل الروضة وتطوير المناهج وفق ذلك.

 الأهمية التطبيقية:

لتنمية مهارات العلم والاتجاه العلمي لدى  STEMم البحث الحالي أنشطة قائمة على يقد -1
 طفل الروضة يمكن الاستفادة منها وتطبيقها في رياض الأطفال.

 في تنمية مهارات العلم لدى طفل الروضة.البحث الحالي  يسهميمكن أن   -2
 الروضة.لدى طفل العلمي  الاتجاهيمكن أن يسهم البحث الحالي في تنمية  -3

 حدود البحث:

 اقتصر البحث على الحدود التالية:

 ( سنوات. 6-4اقتصرت الدراسة الحالية على عينة من أطفال الروضة من ) الحدود البشرية:



( 2019مايو والثلاثون ) عدد  ثانىالعدد ال                    مجلة الطفولة                                              
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مدرسة الشروق الخاصة، قاعات  محافظة المنوفية، بإدارة بركة السبع التعليمية، الحدود الجغرافية:
 رياض الأطفال الملحقة بالمدرسة. أنشطة

 م.2017م/ 2016للعام الدراسي  الثانيخلال الفصل الدراسي  البرنامجتم اجراء  الحدود الزمنية:

 م2017ابريل  30م إلى  2017مارس  4من 

لدى طفل الروضة من الاتجاه العلمي و بعض مهارات العلم  تنميةأنشطة ل الحدود الموضوعية:
 ( سنوات.4-6)

( طفل من أطفال الروضة بمدرسة الشروق الخاصة ببركة 34بلغ حجم عينة البحث )عينة البحث: 
 .يمثلون المجموعة التجريبية  السبع

 فروض البحث:

دلالة احصائية بين درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين  يوجد فرق ذيلا "  -1
 الروضة ".القبلي والبعدي لاختبار مهارات العلم المصور لطفل 

دلالة احصائية بين درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين  يوجد فرق ذيلا "  -2
 لطفل الروضة ".العلمي  الاتجاهالقبلي والبعدي لمقياس 

لا يوجد فرق ذي دلالة احصائية بين درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين  -3
 لطفل الروضة ". ةالعلمي اتالاتجاهو  العلممهارات  لبطاقة ملاحظةالقبلي والبعدي 

 :ومواده أدوات البحث

 ( سنوات. ) إعداد الباحثة(6-4اختبار مهارات العلم المصور لطفل الروضة من ) -1
 مهارات العلم لدى طفل الروضة. ) إعداد الباحثة(و  العلمي الاتجاه لتنمية STEMأنشطة  -2
 ) إعداد الباحثة (المصور لطفل الروضة.  ةالعلمي اتالاتجاهمقياس  -3
 لطفل الروضة. ) إعداد الباحثة ( ةالعلمي اتالاتجاه بطاقة ملاحظة -4

 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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  البحث: إجراءات

 اتبع البحث الإجراءات التالية:      

 - STEMأنشطة الاطلاع على الأدبيات التي تناولت متغيرات البحث الرئيسة وهي:  -1
 .العلمي الاتجاه  -مهارات العلم 

مهارات العلم لدى طفل  وبعض العلمي الاتجاه لتنمية STEMأنشطة قائمة على إعداد  -2
 الروضة

 القياس وعرضها على مجموعة من السادة المحكمين وضبطها  واتإعداد أدا  -3
 .اختيار عينة البحث وتقسيمها إلى مجموعتين تجريبية وضابطة -4
 على المجموعة التجريبيةإجراء التطبيق القبلي لأداة القياس  -5
 . التجريبيةمجموعة النامج على ر تطبيق الب -6
 نامج.ر إجراء التطبيق البعدي لأداة القياس على مجموعة البحث بعد الانتهاء من تطبيق الب -7
 تحليل البيانات واستخلاص النتائج وتفسيرها ومناقشتها.   -8
 ضوء نتائج البحث الحالي. تقديم التوصيات والمقترحات في  -9

 مصطلحات البحث:

STEM يعرفه كلا من : ستيم(Felix., et., al., 2010, 30   بأنه مدخل يتم من خلاله تعليم )
التلاميذ المفاهيم الأكاديمية من خلال الربط الوظيفي بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 وزيادة المشاركة الفاعلة بين التلاميذ.بما يمكن من تحقيق تواصل بين المدرسة والمجتمع 

مجموعة من الخبرات، يطبق  ابأنه :إجرائياً  STEM Activities ستيم أنشطة البحث يعرفو 
والرياضيات، باستخدام مجموعة من الطرق العملية  والهندسةفيها المتعلم العلوم والتكنولوجيا 

، وتطبيق مهارات العلم الأساسية وتطبيقها خلال الخبرات لاكتساب الشعور المتمركزة حول المتعلم
 بالميل والاتجاه الايجابي نحو العلوم.

 –مقارنة  –طفال من ) ملاحظة الأنشطة التي يقوم بها الأ: science skills مهارات العلم
 أثناء التوصل إلى نتائج العلم من جهة، وأثناء الحكم والتحققتنبؤ (  –تواصل  –قياس  –تصنيف 
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لى إثارة الاهتمامات إ المهاراتوقد تؤدي ممارسة هذه ، من صدق هذه النتائج من جهة أخرى
 .لهذه العمليات مما يدفعهم إلى مزيد من البحث والاكتشافيهم العلمية لد

للمشاركة في  الطفلشعور وجداني يشكل رغبة تدفع  : scientific attitude الاتجاه العلمي
 الأطفال يتخذون موقفاً معيناً.عل أو حالة من الاستعداد والتهيؤ تج الأنشطة العلمية

 الإطار النظري للبحث:

 : STEMأولا: 

للتكامل بين العلوم الأربعة العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  STEM  يعد التوجه نحو    
من أهم الاتجاهات العالمية في تصميم المناهج مصطلحاً حديثاً في مرحلة الطفولة المبكرة وهو 

على الاكتشاف والتحري والاستقصاء لابد أن يكون من  الأطفالالتعليمية الحديثة، حيث إن تشجيع 
خلال مناهج وأنشطة تؤدي ممارسة أنواع التفكير المختلفة واستخدام مصادر التعلم الإلكترونية 

 والتجريب والملاحظة. 

، ويتوصل إلى استنتاجات، يتواصل مع الآخرينبالتجارب، جري يراقب، وي ،رالعلم طريقة تفكيف
التكنولوجيا هي وسيلة لجعل و ، ، ويطرح أسئلة ويتساءل كيف تعمل الأشياءويشارك الاكتشافات

على حل المشكلات، باستخدام تعمل الهندسة ف ،الهندسة هي وسيلة لفعل الأشياء، و الأشياء تعمل
نشاء وبناء الأشياء التي تعملدوات الأمجموعة متنوعة من  الرياضيات هي وسيلة ، و وتصميم وا 

)مثلث،  الهندسية ، استكشاف الأشكالالنمط، ، العد، ....( 3، 2،  1)الرياضيات تسلسل ، للقياس
، ما هو أقل( والأحجام )ما هو أكبر وما هو خزين )ما هو أكثر، وحدات التمستطيل، مربع(

 (أصغر

 STEM  فيها المعلمون مع أولياء الأمور الأطفال على التعلم من خلال دمج  يتعاونفلسفة  هي
 ؛بالمعنى الحقيقي، المعرفة عبر التخصصات وتشجيعهم على التفكير بطريقة متصلة وشاملة

تلقائيًا دون معرفة هذا المصطلح  STEMشارك جميع الأطفال وحتى البالغين في أنشطة تي
STEM .بشكل منتظم 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
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 1998كان أول ظهور للمفهوم عندما نفذت المؤسسة الوطنية الأمريكية للعلوم عام وقد     
 ,STEMTEC (The Science) لمعلمي العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات تعاونياً  مشروعاً 

Technology, Engineering and Math Teacher Education Collaborative ( ،
 STEM ولار، واستمر لمدة خمس سنوات، وأداره معهد تعليموالذي بلغت تكلفته خمسة ملايين د

 ةخمس كليات ضمن عدة مناطق إقليمي بالتعاون مع (UMass) بجامعة ماساتشوستس
(STEMTEC, 2000). 

هو الربط الوظيفي بين العلوم والتكنولوجيا  STEM( أن Tsupros, et.,al., 2009)  وضحوي
هو  STEM أن (Kim, 2011) فسريو والهندسة والرياضيات من خلال المفاهيم العلمية،

وتطور لاحقاً من ، 1990المؤسسة الوطنية للعلوم بالولايات المتحدة الأمريكية عام  اختصار أطلقته
ترتيب الولايات المتحدة في مؤشر البرنامج قبل خبراء بأمريكا الشمالية لوصف مشكلات تدني 

المهتم بالعلوم   (PISA Programme for International Student) الدولي لتقييم الطلبة
( أن Gonzales, Kuenzi, 2012كما يرى ) ، STEM والرياضيات، وضعف الاهتمام تجاه

STEM  يهدف لتعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات من خلال تضمينها داخل أنشطة
 .توظيفها بجميع المراحل التعليميةو 

 في التعليم:  STEMأهمية 

الشمس والقمر  ؛حولنامن في كل مكان أصبحت الرياضيات الهندسة و و  إن العلوم والتكنولوجيا   
 ، والنباتات كلها مرتبطة بالعلوم، والتلفزيون، والزهوروالتليفون المحمول، والنجوم، والتغيرات المناخية

إن ما نقوم به في حياتنا اليومية حتى الأشياء البسيطة مثل التسوق لشراء المواد الأربعة المتكاملة، 
 تدعم  STEMلذا فإن، الأساسية أو إجراء الاستثمارات أو تقديم الضرائب ينطوي على الرياضيات

 ،وتوضح للأطفال كيف يمكن تطبيق هذه الطريقة العلمية على الحياة اليومية متنوعةتعليمية يئة ب
إنها تساعد على توجيه وتعليم الأطفال التفكير الحسابي وحل المشكلات والتعرف على العالم من 

 .حولهم بطريقة عملية ومسلية قائمة على التحدي
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ونحن بحاجة إلى مفكرين وفاعلين في والتفكير والتفاعل، حول الابتكار والتجريب  STEM يدور
و جيلنا القادم لحل مجموعات جديدة من المشاكل التي ستنشأ مع مرور الوقت، لتوفير حلول، 

 .للحفاظ على عالمنا

أصبحت الابتكارات العلمية والتكنولوجية في القرن الحادي والعشرين مهمة بشكل متزايد حيث  لقد
لتحقيق النجاح في هذا المجتمع الجديد ، حديات العولمة والاقتصاد القائم على المعرفةنواجه فوائد وت
إلى تطوير قدراتهم في العلوم  الأطفال، يحتاج المعلومات والتكنولوجية العالية القائم على

لى مستويات تفوق بكثير ما كان مقبولًا في الماضيو  (STEM) والتكنولوجيا والابتكار  .ا 

مع الوقت، خاصة عقب ظهور نتائج الاختبارات الدولية الموحدة  STEMتزايد الاهتمام ب ولقد   
عن منافسيها الدوليين، وأظهر تقرير رابطة الحكام  المتحدة حيث تخلفت الولايات TIMSSللطلبة 
أن من أهم أسباب الإخفاق هو  National Governors Association NGA الأمريكية الوطنية

عدم صرامة تطبيق معايير العلوم والرياضيات في مراحل التعليم العام، وعدم التحضير للاعتقاد 
، والقصور في تحفيز دوافع واهتمام الطلبة نحو الرياضيات والعلوم، وعدم STEMوالاهتمام بنهج 

يقي، كما وضّح أن الطلبة غالباً ما التكامل بين الموضوعات التي يتعلمها الطلبة والعالم الحق
يخفقون في رؤية الاتصالات بين ما يدرسونه والخيارات المهنية لتعليم العلوم والهندسة والرياضيات 

(Thomasian, 2011.) 

ذات أهمية ظاهرة تربوية حديثة  يعد STEM( أن  Moon & Rundle, 2012, 32 ويوضح )  
زيادة فهم الطلاب لموضوعات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات من خلال المنهج  كبيرة في

التكاملي بين مجالات العلوم الأربعة ليصبحوا أكثر قدرة على تطبيق هذه المعرفة في حل 
ذلك كل من ) مي عمر،  معالمشكلات  المعقدة التي تقابلهم في مواقف الحياة الواقعية، وتتفق 

تنمية في  STEMأهمية ( وتؤكد كل منهما على 599  ،2015مبارك،  هند(، )254، 2015
 مهارات الإتصال والعمل الجماعي والتدريب على مهارات التفكير الناقد والتفكير الإبداعي.

الدول على مستوى العالم بتحقيق أهداف  إلى اهتمام (Lynch et., al., 2013, 3) ويشير  
تم الإعلان عن ففي الولايات المتحدة الأمريكية تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

  2010عام  STEMمدرسة تقدم تعليم  1000إنشاء 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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وتوضيح مدى أهمية التكامل  STEMوقد اهتم كثير من الباحثين بإجراء الدراسات التي تتناول    
بين هذه العلوم الأربعة من أجل الوصول لعقلية علمية قادرة على الإبتكار والإبداع في الحياة 

 STEM( أهمية استخدام مدخل 2015اليومية أو في المشكلات العلمية، تناول ) رضا مسعد، 
( 5، 2016لرازق، لتطوير تعليم الرياضيات في مصر والوطن العربي، وقام ) محمد عبد ا

لتنمية مهارات التصميم التكنولوجي لدى طلبة المرحلة الابتدائية،واهتم  STEMباستخدام برنامج 
( بتنمية الاتجاه نحو استخدام  137، 2017أيضاً بعض الباحثون مثل دراسة )مصطفى محمد، 

STEM .من قبل المعلمين وتنمية وتطوير الأداء التدريسي لديهم  

 ,Schnittka C. G., 2009; Schnittka, Evans, Jones)لقد أكدت بعض الدراسات مثل     

& Bran, 2010, 10)  أظهرت أنه باستخدام منهجSTEM  ودعم المعلمين للمتعلمين؛ فإنه يمكن
للمتعلمين أن يكونوا معرفة مفاهيمية في الكثير من الموضوعات من خلال مجموعة من المواقف 

لمباشرة بموضوعات الحياة مما يؤدي خلال تعلمه إلى تطوير مهاراتهم الاستقصائية ذات الصلة ا
 ,.Subotnik, et)وأكد ) ، والعملية، الإتجاه للعمل ضمن فريق بجانب تطور الفكر الإبداعي لديهم

al., 2011,5  في دراسة حديثة أهمية الخبرات المبكرة في العلوم، فقد وجدا بعد إجراء مقابلات مع
 ، من هؤلاء في العلوم بدأ قبل المرحلة المتوسطة 65من العلماء وخريجي العلوم، أن اهتمام % 85
على أن التكامل بين العلوم يتطلب بيئة تعلمية  (Gonzalez, et., al., 2012 )اتفق معهمو 

خاصة ومعدة بطريقة علمية مبتكرة، ومناهج وأنشطة واستراتيجيات تجعل لدى المتعلم القدرة على 
الفهم الواعي وتحقق لديه الاحساس بالمتعة وأداء المهارات بناء على معرفه متعمقة، خلال جميع 

لابد من البدء بهذا النوع من التعليم قبيل المرحلة الابتدائية من أجل تشجيع الأطفال ،مراحل تعلمه
على حب الاستطلاع حتى يستمر اهتمامهم بالعلم مع تقدمهم الدراسي، ولكن ما يؤسف له أن كثيرًا 
من الطلاب يبلغون المرحلة المتوسطة قبل أن تتاح لهم فرص المشاركة في الممارسات العلمية 

 .كونون قد فقدوا اهتمامهم الأوليدها يعنو 

  STEM متطلبات تطبيق تعليم

 ( 2018، المالكي ( ، )  129  ،2012 ، غانم) ،Stephanie ) ( 10 ,2008 ,كل من يشير
 :إلى ثلاثة محاور رئيسة للتغيير من المنهج التقليدي إلى المنهج المتكامل الخبرات كما يلي
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 المنهجللتحـول مـن  STEM وفـق مدخـل التكامـل المناهجتتمثـل متطلبـات إعـداد وتطويـر    
 رئيسـة في محاور ثلاثةالتعليميـة؛  بالمشاريع، وثـري الخبراتمنهـج متكامـل  إلىالتقليـدي 

 :هـي

 هم.حسب احتياجات تدريس والرياضياترؤية تدريس العلوم،  تغيير. 1  

 .العلمية في المعرفةينهمك الطالب  بحيث،  والرياضياتطريقة تدريس العلوم  تغيير. 2

 وتطبيقاتهما والرياضياتفهـم العلـوم،  إلى تحقيقتسـعى  بحيثيـر رؤيـة وأهـداف التعليـم، يتغ .3
 .، وليـس لفئـة مـن الصفـوة العلميـة فقـطالجميعالتقنيـة مـن قبـل 

علوم، والرياضيات ليوائم ما يتم تدريسه داخل الفصول مع ما تغيير رؤية تدريس ال أولًا:     
 .يحدث في الواقع

من التعليم الذي لا يقدم العلوم في صورة خبرات، ولا يعزز التساؤل  إن التربية العلمية تواجه خطراً 
 والاكتشاف، ولا يمكن الطلاب من فهم المواد العلمية، ولا يعزز الفهم المتعمق للخبرة الإنسانية

 :وذلك للأسباب التالية

  الكم الهائل من المعلومات والوضعية التعليمية التي يقوم فيها المعلم بدور الناقل للمعلومات
 .بدون توفير فرص الأسئلة، والحوار، والاكتشاف للطالب

  ًالتركيز على الحفظ، والاستظهار لمعلومات مجاب عنها مسبقا. 

 والإقدام على المغامرة في التجريب والتحقق فقدان المتعة والتشويق والرغبة في البحث ،
 .العلمي

 انعزال العلوم عن باقي فروع العلم، وقلة تقديم المفاهيم المتكاملة والبينية. 

 البعد عن ربط تدريس العلوم بالمحتوى الاجتماعي للطلاب، وحياتهم اليومية. 

إلى تحقيق احتياجات تدريس العلوم، والرياضيات  تسعى مناهج الخبرات المتكاملةفي مقابل أن 
 :وهي كما يلي



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 التركيز على مهارات التقصي، والاكتشاف. 

 الاعتماد على التحليل والانعكاس. 

 تكوين الفروض والتجريب العلمي. 

 إصدار الحكم المعتمد على الدليل. 

 الانغماس في التعجب والتساؤل. 

 الانغماس في المعنى وليس المعرفة. 

 الانغماس في البحث والاكتشاف، وليس التحصيل. 

 الانغماس في التعاون، وليس التنافس. 

 تحقيق الاعتماد على بعضنا البعض، وليس الاستقلالية. 

 تحقيق الثقة، وليس الخوف. 

ثانياً: تغيير طريقة تدريس العلوم والرياضيات في المدرسة بحيث يتحول الطلاب إلى الانغماس 
ة، والمهارات، والعادات العقلية، ليقوموا بممارسة العلوم والبحث، والتحري، في المعرفة العلمي

 .وحل المشكلات الإبداعية، والتفكير العلمي

 :تضمين ما يلي من خبرات STEM ويتطلب تصميم مناهج

 منهج خبرات متكامل يتمركز حول المفاهيم 

 الاستقصاء المتمركز على حل المشكلات، وتوظيف التقنية. 

 التطبيق العملي والاستكشاف والتقصي العلمي الموجه ذاتيا وممارسة النشاطات البحثية. 

 التقويم المستند على الأداء، والواقعي، والمستمر، والمتعدد الأبعاد. 

تغيير الرؤية، وأهداف التعليم بحيث تسعى إلى تحقيق فهم العلوم، والرياضيات  ثالثاً: 
 .ل جميع أفراد الشعب، وليس لفئة من الصفوة العلمية فقطوتطبيقاتهما التكنولوجية من قب
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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لا ينطوي فقط على تدريس هذه التخصصات والموضوعات في عزلة، بل ينطوي  STEM إن تعليم
 STEM تعليم أيضا على اتباع نهج متعدد التخصصات. كما أنه أيضا يعترف بالصلة القوية بين 

وهذا يتطلب توفير وتهيئة بيئة التعلم بطريقة تساعد ، تكاروالفنون التي تعزز التصميم والإبداع والاب
المتعلمين على الاستمتاع والانخراط في ورش عمل تكامل بين تلك العلوم، وتمكنهم من تنمية 
دراك العلوم بطريقة ميسرة وسهلة وبأسلوب تعلم ممتع، بحيث  معارفهم ومهاراتهم بما يتيح لهم فهم وا 

مل كل نشاطات المتعلم التعليمية في الحياة وعبر جميع مراحله يمتد أثر تلك المهارات ليش
 .التعليمية، ومن خلال فصول التعلم الصفية واللاصفية

( أن الفصول الدراسية في مرحلة Jones, Courtney, 2002, 34) يشير جونز وكورتيني
لذلك فإن دور معلمة الطفولة المبكرة تعد أكثر الأماكن مناسبةً للطف لممارسة الاكتشافات العلمية 

الروضة هو خلق فصول قادرة على إشباع رغبة الطفل في الاكتشاف واستثمار هذه الدوافع 
أن  (wourth, 2010)  لتوجيههم إيجابياً نحو الأنشطة العلمية بأنواعها المختلفة ويؤكد وورث

برات الطفل في التعليم في مرحلة الطفولة المبكرة يعطي فرصاً للتعلم في وجود بيئة غنية، فخ
 السنوات المبكرة لها تأثير إيجابي على التحصيل التعليمي فيما بعد.

 : STEMأنشطة 

إلى أن مفهوم  ،( 2015)رضا مسعد، وسيم عبده،  ،( Marquart, et., al., 2012يشير )     
يتطلب ممارسة المتعلم للأنشطة والممارسات تتم داخل بيئة التعلم وأنها  STEMالتكامل من خلال 

 لابد أن تكون عبارة عن:

دمج أو تكامل التخصصات والمناهج ويطلق عليه التكامل الرباعي بين المحتوى   -1
 والعمليات والبيئة والناتج من أجل إخراج منتج إبداعي.

متعلم لمهارة البحث عن الحلول وتوليد تعلم قائم على الاستقصاء من خلال استخدام ال -2
 الحلول المبتكرة لبعض المشكلات.

تعلم قائم على المشروعات من خلال تعاون المتعلمين تتضافر فيها العلوم المختلفة لانتاج  -3
 مشروعات ابتكارية.

 
 : STEMمعايير يجب مراعاتها عند الاعتماد على 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 ,Marquart, et., al., 2012( ، )Rouse(، ) 130، 2011يشير كل من ) تفيده غانم،    
( إلى وجود مجموعة من الأسس والمعايير لابد من توافرها 99، 2016( ، )بدرية محمد، 2013

 يمكن تلخيصها في النقاط الآتية: STEMفي الأنشطه التي تعتمد على 

العلوم تنظيم وصياغة المحتوى العلمي بطريقة توضح الترابط والتكامل بين العلوم الأربعة  -1
 والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.

 توظيف استراتيجيات التعلم التي تتيح للأطفال العمل ضمن مجموعة مثل التعلم التعاوني. -2
توفير مواقف وأنشطة تعلمية يستخدم من خلالها المتعلم مهارات العلم الأساسية والتكاملية  -3

 ي للمتعلمين.وذلك من خلال مناسبة كل نشاط مع العمر الزمني والعقل
 ربط الأنشطه المقدمة للأطفال بالواقع. -4
استخدام أساليب تقويم مستمرة لمعرفة مدى تقدم المتعلم بصفة دورية لتلافي حدوث  -5

 الأخطاء تحديدا مع المراحل العمرية الأقل. 
( إلى أن التربية العلمية للأطفال في سن مبكرة تعد قضية مهمة 2017ويشير ) حمدان محمد،    
ى باهتمام عالمي وأولويات متزايدة في المؤسسات التعليمية في كثير من دول العالم؛ لإيمان تحظ

هذه الدول بدور العلم الحيوي لتحقيق قوة المجتمع وتطوره ولبناء جيل قادر على التنافس العالمي 
 بين الأمم.

 :العلمعمليات ثانياً: مهارات 

عمليات العلم مفتاح النجاح والتطور حيث تحتل عمليات العلم مكانـاً بـارزاً في تقدم تمثل    
النهضة العلمية والتربية العلمية، حيث يؤكد التربويون على أن اكتـساب المتعلمـين لعمليات العلم 

ر العلمي وذلك لأن التفكي ،لممارسة الأنشطة العلمية بأنواعها المختلفةيجب أن يكون هدفاً رئيسياً 
 .المتنوعة الطفلوعمليـات العلم هما الأساس الذي يجب أن تبنى عليه بـرامج إعـداد 

وقد اهتم العلماء ورجال التربية بعمليات العلم فمـنهم مـن اعتبرها الأساس الذي يجب أن يتوجه      
 وتايلر) Gagne) وجانييه)Schwab)  شواب )إليه الاهتمام بالدرجة الأولى، ومنهم العلماء

(Tyler ،  فقد اعتبـروا أن عمليات العلم هي الطرق التي يتم التوصل بواسطتها إلى المعرفة
اهتموا بالمعرفة  Pearson) بيرسون) و Novak) نوفاك ) العلمية، وبعض العلماء من أمثال



( 2019مايو والثلاثون ) عدد  ثانىالعدد ال                    مجلة الطفولة                                              
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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ات والنتائج العلمية وعمليات العلم معـاً، حيث اعتبروا أن العلم عبارة عن تفاعل ديناميكي بين العملي
فينتج المعرفة العلمية الجديدة أكثر من كونه وصف للظواهر الطبيعية، لذلك أطلق هؤلاء العلمـاء 
على عمليات العلم، مهارات التعلم مدى الحياة لأنها تستخدم في حل ومعالجة مشكلات الحيـاة 

صنفت عمليات العلم إلى عمليات العلـم الأساسـية، و  ولقد ،( 84، 2002)زيتون، . اليومية
عمليات العلم المتكاملة، و تم اختيار عمليات العلم الأساسـية وهـي: الملاحظـة، القيـاس، التصنيف، 

انية الاستنباط )الاستنتاج(، الاستقراء، الاستدلال، التنبؤ، استخدام الأرقـام، اسـتخدام العلاقات المك
وتتماشى مع النمو العقلي  الأطفال في مرحلة الطفولة المبكرةتناسب إنها تصال، حيث والرمانية، الا

أمـا عمليات العلم المتكاملة وهي تفسير البيانات  الطفل في مرحلة الروضةوالتحصيل العلمي لدى 
والتعريفات الإجرائية، ضبط المتغيرات، فـرض الفروض، التجريب فهي عمليات كما يدل اسمها 

الإعدادية أو غيرها حيث الابتدائية و بل مرحلة أعلى مثل المرحلة  أطفال الروضةة لا تناسب متكامل
، لذلك أطفال الروضةتكون القـدرات العقليـة والتحـصيل العلمي في مستوى أعلى من مستوى 

  .عينة البحث طفل الروضة ليات العلم الأساسية لأنها تناسباقتصرت الدراسة علـى عم

  :ت العلم الأساسيةعناصر عمليا

تتميز مهارات العلم بأنها مهارات قابلة للتحويل والتطبيق في عدد من المجالات العلمية والتي    
بدورها تعكس سلوك العلماء، فهي تسهل تعلم أنواع العلوم المختلفة وتحفز المتعلم على المشاركة 

من دافع التعلم وتحويل سلوك المتعلم النشطة وتنمي الشعور بالمسئولية أثناء عملية التعلم وتزيد 
 .(  Raj& Devi, 2014, 35) إلى سلوك العالم

نما في  Cain, 2002 )ويشير )    إلى أن أهمية تعلم مهارات العلم لا تقتصر فقط على المتعلم وا 
غاية الضرورة للمعلم نفسه وذلك ليصبح قادراً على تدريس المعرفة العلمية والاستدلال العلمي 
فالمعلم الذي لا يملك خلفية علمية قوية لن يمتلك اتجاه إيجابي نحوها وبالتالي لن تكون لديه القدرة 

 ابها للمتعلمين.على لإكس

( أن المتعلم قادر على Rustaman, A. 2005  ،Dimyati and Mujiono., 2009وذكر)  
اكتساب جميع مهارات العلم إذا استخدم وحقق كل المؤشرات من خلال التدريب على اكتسابها 

 خلال الأنشطة والمواقف التعليمية العلمية المقدمة له ويمارسها.  



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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س يدرتداف ه( على أن أHamalik, 2008   ،Huppert, et., al., 2010ويتفق كل من )   
فة رلمعب اكتساافي رة لمباشالعلاقتها م لعلت اعمليارات مهاب الطفل كسااعلى وم تركز لعلا
ه ذهت تسمياددت تعد ق، ولمناسبةر التفكيدام طرائق اباستخب لاستيعام والفهوى ابمستمية لعلا
رى يت ولمشكلااحل رات مهاد، ولناقر التفكيم، والعلت اعملياوء، لاستقصارات امنها مهارات لمهاا
رات نها مهاألى ، إجانييهر يشيم ولتعليم والتعلء اثناب أيدربالتم لمتعلايكتسبها  نها تعليميةأر، نروب
 علمة.عقلية متدرات قو

( إلى أن مرحلة الطفولة المبكرة من أفضل المراحل Kamay and Kasker 2006يشير )و    
يتعلم فيها الطفل مهارات الحياة والمهارات العلمية عندما تتوفر له الخبرة الجيدة التي تساعد  التي

على تنمية ذلك، ففي هذه السنوات تعمل الخبرات التي يمر بها الطفل عل نمو المهارات المعرفية 
عليها حياتهم والاجتماعية الأساسية، فالأطفال يستخدمون تلك المهارات في حياتهم اليومية ويبنون 

في المستقبل، فتعلم تلك المهارات في السنوات المبكرة يعد الأساس لتعلم المفاهيم الأكاديمية الجديدة 
في السنوات اللاحقة، ويعد تدريس العلوم وتعلمها أحد الجوانب المهمة التي يتم تجاهلها في كثير 

( أن تحسين وتنمية مهارات العلم Lind, 2000) ذكرتناء مرحلة الطفولة المبكرة، فمن الأحيان أث
نما هو  لدى الأطفال في مرحلة الطفولة المبكرة لن يفيد فقط في ترتيب مواقف الحياة اليومية وا 

 ضروري لدراسة العلوم والرياضيات فيما بعد في مراحل التعليم التالية.

العملية بتصنيف مهارات العلم في ثلاث مجموعات رئيسية: مهارات  (Lind, 1996قام )   
ات المتوسطة ومهارات العملي، يف والقياس والتواصل(الأساسية )الملاحظة والمقارنة والتصن

وتحديد ومراقبة  ،المتقدمة أو التكاملية )الافتراض، ومهارات العمليات )الاستدلال والتنبؤ(
( أنه يجب في أثناء تعليم العلوم للأطفال في .Kuhn et al 495 ,2000 ,)ويوضح ، المتغيرات(

، (Rezba, 2007الروضة أن يتم التركيز على ممارسة مهارات عمليات العلم الأساسية، ويوضح 
Spraque ،McDonnaugh ، Matkinsرات العلم الأساسية هي )الملاحظة، التفكير، ( أن مها

، الخروج تكاملة )التحكم في المتغيراتالم والتنبؤ( وأن المهارات ،، التصنيفالقياس، الاتصال
جراء التجارب( وتتطلب مهارات عملية العلم المتكاملة  ،، تفسير البياناتبفرضية، تشكيل نماذج وا 

 إتقان مهارات المستوى الأساسي أولًا. 
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أن   (Ozturk, 2010) ، (Gelman et., al., 2010)(،Lind, 2000ويتفق كل من )    
وهو   الطفولة المبكرةمهارات العلم الأساسية التالية هي الأكثر تناسباً مع الأطفال سواء في مرحلة 

 ما تتفق معه الباحثة في البحث الحالي:

 : الملاحظة -1
الملاحظة المباشرة باستخدام الحواس الخمس، وعندما  يبدأ العلم بالملاحظة وينتهي بها، وتتم  

كافية يتم اللجوء إلى الوسائل غير المباشرة كالأجهزة  المباشرة غيرتكون وسائل الملاحظة 
الملاحظة العلمية ليست عملية عشوائية أو وليدة الصدفة، ولكنها  التكنولوجية المساعدة للحواس

ن كانت بعض الاكتشافات العلمية  عملية هادفة مقصودة، وهي أساس عمليات العلم الأخرى، وا 
خطط لها )مصادفة( فإن الصدفة لا تحابي إلا العقل المستعد لها، بعد ملاحظات لم ي   جاءت

وتتوقف  ،الموضوعية العلمية وتتطلب الملاحظة العلمية الدقة والأمانة في التسجيل، وهما جناحا
الذهاب فيما وراء الملاحظة فيمثل  الملاحظة العلمية عند حد تسجيل الأحداث والظواهر، أما

على صدق الملاحظ ولذلك ينبغي أن ت خضع  ف صدق الملاحظةويتوق .عمليات أخرى للعلم
الأدوات المستخدمة، ومن هنا تبرز أهمية  نتائجها للتقويم السليم، كما تتوقف على صدق

 . الملاحظة ومدى دقتها وذلك لبيان حدود الملاحظة التوصيف الدقيق للأدوات المستخدمة في
 :السلوكيات أهمهامجموعة من  تتضمن الملاحظة العلمية

 . للأشياء أو الظواهر بالملاحظة المباشرة التمييز بين الفروق في الخصائص الفيزيائية -1
 . إجراء الملاحظة استخدام أدوات لمساعدة الحواس في -2
 . تكرار الملاحظة من أجل الدقة -3
 . كلما كان ذلك ممكناً  –لزيادة دقة الملاحظة  استخدام القياس -4
 . وفقاً لترتيب حدوثها الأحداث أو المشاهدات ترتيب -5
 . التمييز بين الثوابت والمتغيرات -6
 مشكلة،ومن خلال الملاحظة يتعلم الأطفال أن جمع المعلومات تعد الخطوة الأولى في حل ال   

وتساعد الملاحظة الطفل على تحديد أنواع مختلفة من الخصائص التي يمكن ملاحظتها في 
الكائنات مثل الأشكال، الأحجام والألوان والقوام ويعد توفير أدوات الملاحظة هو الطريقة المثلى 
لتحسين مهارات الملاحظة لدى الطفل في مرحلة الطفولة المبكرة، وهذه النتيجة هي ما توصل 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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في دراستهم على  (Gelman, Brenneman, Macdonald and Román, 2010)إلية 
 الثة والرابعة.أطفال في سن الث

 المقارنة: -2
يبدأ الأطفال بشكل طبيعي بمقارنة الأشياء مع ملاحظة أوجه التشابه والاختلاف لأنها تحسن     

مهاراتهم في الملاحظة، هذا هو السبب في أن المقارنة تبدو وكأنها المرحلة الأولى من التصنيف، 
ثلة لذا يجب أن تسعى معلمات رياض الأطفال لتوفير مزيد من الفرص والأشياء المختلفة والمتما

 التي يمكن المقارنة بينها حسب اللون والشكل والحجم.
 التصنيف: -3
للعلم التوصل إلى نماذج تصنيفية أو تقسيمية يمكن استخدامها  أحد الأهداف الرئيسةيعد من    

التبسيط من جهة، والتنبؤ بخصائص العضو المنتمي لهذا التقسيم  بهدف لدراسة الظواهر الطبيعية
تبدأ مهارة التصنيف ع تبدأ عملية التصنيف أو التقسيم بالملاحظة العلمية فوبالطب ،من جهة أخرى

من خلال التجميع والفرز، حيث يستخدم الأطفال مهاراتهم في الملاحظة أثناء استكشاف خصائص 
الأشياء؛ حيث يقوموا أولًا بتجميع الأشياء بواسطة خاصية واحدة مثل اللون أو الحجم أو الشكل، 

نموذج  كلما كان، عملية الفرز، يبدأ الأطفال بالفرز بخاصيتين أو أكثر من الأشياءبعد إتقان 
ي بنى التقسيم على أساس صفة  التقسيم جامعاً مانعاً قام بوظيفتي التبسيط والتنبؤ على أتم وجه

مجموعة من الصخور طبقاً للشكل فقط، أو  واحدة مشتركة أو ي بنى على أكثر من صفة، كأن نقسم
 .طبقاً للشكل واللون والملمس معاً، وهكذا للون فقط، أو طبقاً للملمس فقط، أو طبقاً 

 السلوكيات أهمها يتضمن التصنيف مجموعة من: 
 . الظواهر المزمع تصنيفها الإلمام بمدى  التماثل والتباين في خصائص الأشياء أو -
 . التوصل إلى الخواص العامة المشتركة بين الأشياء -
 . الأشياء طبقاً لهذه الخواصتصنيف  - 
 . خاصية تقسيم الأشياء طبقاً لأكثر من - 
 . التحقق من صدق التصنيف بإجراء ملاحظات جديدة - 

 .الخلايا )أ( تقسيم الحيوانات طبقاً لعدد الخلايا: إلى حيوانات وحيدة الخلية وأخرى عديدة
  .مائية، وثالثة برمائية رية، وأخرى)ب( تقسيم الحيوانات طبقاً لبيئة معيشتها: إلى حيوانات ب
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 . إلى عناصر موصلة وشبه موصلة وعازلة )ج( تقسيم العناصر طبقاً لخصائصها الكهربية
 . الفيزيائية: إلى مواد صلبة وأخرى سائلة وثالثة غازية )د( تقسيم المواد طبقاً لحالتها

 القياس: -4
يعد القياس الكمي أحد أساليب تقنين عمليات العلم المختلفة، فهو مثلًا أحد أساليب التحقق      

من صدق الملاحظات، وصدق التنبؤ، ويتطلب القياس تحديد شيء ي قاس أو صفة ت قاس، ووحدة 
يبدأ القياس عادة بإعطاء تقدير كمي لخصائص معينة، وقد توجد علاقات بين هذه  ،للقياس
ئص، عندئذ قد ي توصل إلى تقدير كمي جديد له قيمة أكبر في وصف الظاهرة موضوع الخصا

 . الدراسة، مثل البدء بقياس الأبعاد والكتلة، ومنها نتوصل إلى تقدير الكثافة

 :القياس الكمي يتضمن مجموعة من السلوكيات أهمها

 .إجراء مجموعة من الملاحظات .1
 .س وتعريفهاتحديد الخاصية أو الخصائص موضوع القيا .2
  استخدام وحدات اختيارية لمقارنة الأشياء المتعلقة بالظاهرة على أساسها .3
 .تقنين هذه الوحدات .4
 .استخدام أجهزة قياس موثوق فيها .5
 التواصل: -5

يستخدم الأطفال في مرحلة الطفولة المبكرة الأفكار والتوجيهات والأوصاف بشكل شفهي أو في 
والرسوم البيانية والتقارير عندما يشرحون استكشافاتهم العلمية، أشكال مكتوبة مثل الصور والخرائط 

بديهي أنه ومن ال، ح المعلومات وفهم ما الذي يعنونهفالتواصل يعد أمرًا مهمًا بالنسبة للأطفال لشر 
ينبغي أن توجد لغة مشتركة بين أفراد المجتمع العلمي لكي يتم التواصل بين أفراد هذا المجتمع، 

 . يتطلب تسجيلًا دقيقاً للأحدث مما ي يسر نقل الأفكار للآخرين والتفاعل معهمفالتواصل 

  :التواصل يتضمن عمليتين أساسيتين   

 إدراك وفهم فرد ما لأفكار الآخرين. 
 عرض هذا الفرد لأفكاره بطريقة مفهومة للآخرين . 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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المعادلات، والجداول، والرسوم التواصل بهذه الصورة يتطلب أشكالًا مختلفة لنقل الأفكار مثل: 
 . التوضيحية، والرسوم البيانية

 :التواصل العلمي يتضمن مجموعة من السلوكيات أهمها

 .إجراء الملاحظة .1
 .وصف الملاحظات لفظياً  .2
 .تسجيل الملاحظة بطريقة منظمة .3
 .تحويل الملاحظة إلى صورة رموز أو معادلات .4
 .واستخدامها في تفسير النتائجإنشاء الجداول والرسوم وعرض النتائج،  .5
كتابة تقرير عن عمل معين أو  –إضافة إلى ما سبق  –قد يتطلب التواصل  .6

 .تجربة معينة بصورة مفهومة للآخرين
 التنبؤ أو التوقع: -6
( إلى أن التنبؤ عملية تهدف إلى التعرف على النتيجة المتوقعة إذا ما Vartiainen, 2016يشير )

يختلف جذرياً عن التخمين حيث يعتمد التنبؤ العلمي على قوانين  توافرت شروط معينة، وهو
  .ومبادئ ونظريات علمية موثوق فيها

 مثال -
 التخمين: أنا أتوقع أن في جيبك مبلغاً من النقود = كذا ..  
  التنبؤ العلمي: التنبؤ بخصائص الجيل الأول والثاني لنبات ناتج من تزاوج نباتين ذي

  .باستخدام قوانين مندل للوراثةخصائص معينة وذلك 
إذا جاء التخمين صحيحاً مرة فهذا لا يعني أننا في كل مرة نخمن تخميناً صحيحاً، بينما التنبؤ 
 العلمي يكون صحيحاً في كل مرة بفرض توفر نفس الظروف واستخدام نفس القانون في التنبؤ،

التي است خدمت في التوصل إليه، وقد  ويعتمد ثبات التنبؤ على صدق القوانين والمبادئ والنظريات
  .يتطلب التنبؤ العلمي استخدام التجريب لتأييد التنبؤ أو رفضه

 

 :التنبؤ العلمي يتضمن مجموعة من السلوكيات أهمها



( 2019مايو والثلاثون ) عدد  ثانىالعدد ال                    مجلة الطفولة                                              
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 .إجراء مجموعة من الملاحظات -1
 .تمييز الثوابت والمتغيرات التي تؤثر في الظاهرة -2
 التي يمكن أن تخضع لها المتغيرات التعرف على القانون أو المبدأ أو النظرية -3
 .استخدام القانون أو المبدأ أو النظرية في التنبؤ -4
 لبيان دقة هذا التنبؤ –إذا كان ممكناً  –التحقق من صدق التنبؤ واستخدام القياس الكمي  -5

( أن تعليم العلوم والمهارات العلمية (Brenneman, Boyd, and Frede, 2009ويذكر كل من 
الرياضيات،  حلة الطفولة المبكرة يكون لدى الطفل إتجاهات إيجابية نحو تعلم العلوم وللطفل في مر 

 هذه الاتجاهات تؤثر إيجابياً على نجاح الطفل في المستقبل.

 :: الاتجاه العلميثالثاً 

العلمية بأنها : اهتمامات  الاتجاهاتقام عدد من الباحثين والمهتمين بمجال العلوم بتعريف    
وجدانية توجه سلوك المتعلم نحو القيام بالأنشطة العلمية بدافع من الحب والرغبة مع الشعور 

 بالارتياح والسعادة.

العلمي لدى الطفل وتنميته هو أحد الأهداف الرئيسية لتدريس العلوم وقد  الاتجاهويعد اكتشاف   
الميول العلمية باستراتيجيات مختلفة  الاتجاهات و أجريت عدد من الدراسات في هذا المجال لتنمية
للاتجاهات Palmer, 2009 ( ،Diana, 2010 )) كالتعلم النشط والتجارب الافتراضية وغيرها، )

العلمية أهمية كبيرة في حياة المتعلمين لذا فإن اكتشافها وتنميتها له أهمية كبيرة للأسباب والميول 
 التالية:

 شعور المتعلم بالبهجه والارتياح أثناء عملية التعلم. -
 شعور المتعلم بالثقة في النفس والتوافق مع المجتمع. -
 ة على تعلم مهارات أكثر.ادة القدر على زي اختيار المتعلم لموضوع التعلم بشغف مما يساعد -
 زيادة دافعية ورغبة المتعلم في الحصول على المعرفة. -

( على أنه الميل إلى الشعور أو السلوك أو 2007عرفه )خليل عبدالرحمن،  مفهوم الاتجاه: -
 ونحو أمر ما.التفكير بطريقة محددة 

نمط ونوع الاستجابة وبذلك يكون الاتجاه: ميل أو استعداد قبلي وهو مكتسب وليس فطري ويحدد 
 من حيث التفضيل أو عدمه، وكذلك مستوى درجة هذه الاستجابة.



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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ببحث الخبرات التي  ) (Hamlin and Wisneski, 2012, 82قام كل من هاملين و وسنسكي 
تقدم لطفل الروضة من خلال اللعب وقد وجدا أن تلك الخبرات تؤدي إلى اكتشاف العلوم وتثير 

ب، فعندما يستخدم الأطفال حواسهم للاكتشاف فإن كل ما يتم الوصول اليه الفضول نحو العلوم بح
 ومعرفته يؤدي بالطفل إلى الميل إلى تلك المعرفة وتقبل كل ما يخصها بحب.

 يتفق كل من أسهم بدراسة الاتجاهات على وجود ثلاثة مكونات للاتجاه : مكونات الاتجاه:  -
 :الخبرات والمواقف والمعلومات التي تواجه المتعلم وتؤثر في وجهة نظره وتؤدي  المكون المعرفي

إلى تكوين المكون الثاني )المكون الوجداني( فكلما كانت المعلومات سليمة خالية من الأخطاء كان 
 تكوين الاتجاه سليماً.

 :صورة وثيقة.يشير إلى الشعور وينبثق من المكون المعرفي ويعتمد عليه ب المكون الوجداني 
  وهو يشير إلى نزعة المتعلم إلى موضوع التعلم. الأدائي (: –المكون السلوكي ) المهاري 
 هي: ( أن هناك وظائف هامة للاتجاهات2007)المعايطة، يرى أهمية الاتجاه: -
 :أي أنها تعطي المتعلم القدرة على التكيف في المواقف التعليمية. وظيفة نفعية 
  أي أنها تساعد المتعلم على اتساق سلوكه في المواقف الصفية المختلفة  تنظيمية:وظيفة معرفية

 التي تواجهه.
 :حيث يسلك المتعلم ويحدد هويته ومكانته في المجتمع التعليمي بناءً على  وظيفة التعبير عن القيم

 اتجاهات محددة.
 :ديره لذاتهتقوهي الاتجاهات التي تساعد المتعلم على  وظيفة التعبير عن الأنا. 
 طرق تنمية الاتجاه العلمي: -
 الأطفال سيتعلمها التي لاتجاهاتا أو الاتجاه يحدد أن . 
 تنمية بهدف الخبرات هذه مع لالتفاع على الأطفال وتدريب المناسبة التعليمية الخبرات اختيار 

 . اتجاهاتهم
 في بعضاً بعضهمالأطفال كة ارـومش اونيـالتع تعلمـال فرص توفر التي التعليمية المواقف تهيئة 

 ومناقشتها معينة نتائج إلى لالتوص أو قرارات واتخاذ تجارب أو مناشط أو بمشروعات القيام
  وتقويمها.



( 2019مايو والثلاثون ) عدد  ثانىالعدد ال                    مجلة الطفولة                                              
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 الاتجاهات سلوكها يـف رـتظه التي الإنسانية النماذج بعض الأطفال على تعرض المعلمة أن 
 .( 89، ص1998زيتون، عايش )  معينة مواقف في العلمية

أقيمت عدة دراسات لتنمية وتكوين الاتجاهات والميول العلمية باستخدام طرق مختلفة مثل ولقد  -
تراتيجية التعلم النشط، مهارات البحث والاستقصاء، التجارب الافتراضية والمحاكاه، نموذج التعلم سا

 الاتجاه العلمي. البنائي، وغيرها مما يدل على أهمية

  :خصائص الاتجاهات

اتفق معظم الذين تناولوا موضوع الاتجاهات العلمية مثل زيتون وزكي وعبيدات بأن للاتجاهات      
 (90، ص1998زيتون، عايش ) يلخص، و مثل الميول والدوافعصفات وخصائص تميزها عن غيرها 

) ، ) 264-263: 2006مها هاشم وآخرون ، ) ، (216-215: 1998)صالح محمد أبو جادو ، 
  -:خصائص الاتجاهات العلمية بأنها( 212، 2012حسين صديق، 

أي أن الاتجاهات ليست غريزية أو فطرية موروثة بل أنها متعلمـة فهـي  ة: متعلمة وليست وراثي -1
حـصيلة مكتسبة من الخبرات والآراء والمعتقدات يكتسبها الفـرد مـن خـلال تفاعلـه مـع بيئتـه، 

وتعديلها بالتعلم والتعليم، وتتكون وتنمـو وتتطـور عند والاتجاهات أنماط سلوكية يمكن اكتسابها 
الطالب من خلال تفاعله ومع بيئته )البيتية، المدرسـة، المجتمـع( لأن عمليـة تكـوين الاتجاهات ليست 
لـى مواصلة الجهود لتدعيم المعاني  بالأمر السهل، بل تحتاج لتخطيط طويل الأمـد لمواقـف متعـددة، وا 

بطة بموضوع الاتجاه المرغوب وبالتالي فـإن الاتجاهات متعلمة معرفية يكتسبها الفرد والأفكار المرت
بالتربية والتعليم عبـر العمليـة التربويـة والتنـشئة الاجتماعية ولذلك توصف الاتجاهات بأنها نتاج 

  .عملية التعلم لذلك على معلمـي العلـوم دور كبير في تكوينها وتنميتها لدىالتلاميذ
بزملائه أو العكـس  الطفلالاتجاهات لها أهمية شخصية، اجتماعية تؤثر في علاقة  ة:تماعياج -2

فالاتجاهات تجعل للجماعة دوراً بارزاً على السلوك الفردي وأن الفرد ربما يؤثر في استجابة وسلوك 
  .الآخرين الأطفال

لمكون الرئيسي للاتجاه ويعتبر إن المكون الوجداني )الانفعالي( هو ا :جابة عاطفياً استعدادات للاست -3
مع أو  الطفلالمكون التقويمي للاتجاه والذي يتمثل في الموقف أو )الميل( أو )النزعة( لأن يكون 

 . ضد شـيء أو حدث أو شخص أو موقف



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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إن الاتجاهات أنماط سلوكية يمكن تكوينها وتعديلها بالتعلم وذلك بالتخلص من  :قابلة للتعديل -4
الاتجاهات القديمة الغير مرغوب فيها باتجاهات جديدة مطلوبة، والاتجاهات تخضع بعضها واستبدال 

في تكوينها وتعديلها للمبادئ والقوانين التي تحكم أنماط السلوك الأخرى ورغـم أنـه يمكـن تعديل 
 :الاتجاهات إلا أن هذا ليس بالأمر الهين ويرجع ذلك إلى

ومفهومه عن ذاتـه، ومعرفتـه بموضـوع الاتجاه، الاتجاهات مرتبطة بشخصية الفرد وحاجاته  (أ
 . فالاتجاهات تتحول بمرور الزمن إلى أن تصبح من مكونات الفرد الأساسية

قد يصاحب تكوين اتجاه نحو موضوع معين ارتباطات موجبة أو سالبة، قد ترجع لعهـد طويل، مما  (ب
 .يصعب على الفرد التخلص منها

هات وتقديرها من خلال مقاييس الاتجاهات سواء من خلال يمكن قياس الاتجا س:قابلة للقيا  -5
أو من خلال قياس الاستجابات الملاحظة لهم رغم أنه يمكن  للأطفالقيـاس الاستجابات اللفظية 

 : قيـاس الاتجاهات إلا أن هذه العملية ليست باليسيرة، وذلك للأسباب التالية
 .سبيل للتحقق منهاأ( الاتجاه يتعلق بعوامل ذاتية غير موضوعية لا  
ب( من أهم الصعوبات التي تواجه قياس الأهداف الوجدانية عموماً ومن بينها الاتجاهـات عدم  

الوصول إلى تعريفات دقيقة ومصطلحات متفق عليها لتلك الأهداف، مع اتساع المعـاني المفترضة 
  .حتى لأقصر المصطلحات المستخدمة

الاتجاهات تتطلب زيادة المؤثرات المؤيدة للاتجاه الجديد أو خفـض إن عملية تغيير  :رتغييقابلة لل -6
المؤثرات المضادة أو الاثنين معاً، أما إذا تساوت المؤثرات المؤيدة للتغييـرات والمـؤثرات المضادة له 

  .فإنه يحدث حالة من التوازن والثبات للاتجاه وعدم تغييره
إن أهم جانب من جوانب الاتجاه يكمن في خاصيته التقييمية، إذا أن الفرد يكون مـع : قابلة للتقويم -7

أو ضد شيء ما من خلال معتقداته ومشاعره عن موضوع الاتجاه، والاستعدادات الـسلوكية تجاه 
 موضوع الاتجاه أيضاً. 

ـر"ا في مما سبق نلاحظ أن هذه الخصائص هامة ومحددة للاتجاهات ولقد ساعدت الباحثة كثي
 .صياغة عبارات مقياس الاتجاهات العلمية

 :شروط تكوين الاتجاهات العلمية



( 2019مايو والثلاثون ) عدد  ثانىالعدد ال                    مجلة الطفولة                                              
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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إن الاتجاه العلمي عبارة عن أنماط سلوكية يكتسبها الفـرد مـن خـلال اسـتجابته للمؤثرات البيئية   
 المختلفةالمتعلقة بجوانب العلم ومن الشروط الواجب توافرها لتكوين الاتجاهات مـا يتعلق بالخبرات 

لتكوين الاتجاهات العلمية  شروطا ( Ahmet Simsar, 2013)  التي تحيط بالفرد وتؤثر فيه وقد
 : منها

الذي يتكون لديه اتجاه موجب نحو شيء معين يتحقق لديه إشباع في  فالطفل تكامل الخبرة: -1
حاجاته، وفي المقابل قد يتولد عند الفرد اتجاه سلبي نتيجة للمعاناة التي يعيشها من النقص 

 .والحرمان في إشباع حاجاته
حتى يتكون الاتجاه عند الفرد نحو شيء أو شخص معين فلا بد أن يمـر هذا  تكرار الخبرة:  -2

  . الفرد بأكثر من خبرة في هذا المجال
إن الخبرة الجادة التي تؤثر تأثيراً كبيراً بالفرد وتجعله يتفاعل مع هذه الخبرة تفاعلًا  جدة الخبرة: -3

نده نوعاً من الإحساس فيهـا أو الشعور كبيراً تولد عنده اتجاهاً أكثر من الخبرة التي لا تولد ع
 .بها

يتكون الاتجاه نتيجة انتقال الخبرة إما عن طريـق التقليـد أو التلقـين أو الترغيب  انتقال الخبرة:  -4
أو القدوة، فالطفل يكتسب اتجاهاته من البيئة المحيطة به والمؤثرة فيه فهو يكتـسب معظم 

 .عتبارها الجماعة الأولى التي تحدد اتجاهاتهاتجاهاته من الأسرة التي ينشأ فيها با

وتأسيساً على ما سبق نرى أن الخبرة لها دور كبير في تكوين الاتجاهات وقد تكون هـذه الخبرة    
انفعالية عن طريق المواقف الانفعالية التي يتعرض لها الفرد أو خبرة اجتماعية تتكون من خلال 

  ة.لمسجد أو وسـائل الإعلام المختلفبواسطة الأسرة أو المدرسة أو ا مليات المحاكاة والتقليد والتعلمع

 

ودوره في تنمية مهارات العلم والميول العلمية لدى  STEMالتعلم القائم على 
 الأطفال:

تعد الأنشطة التي تقدم للطفل في الروضة وخاصة الأنشطة العلمية مجالًا خصباً للتدريب      
على مهارات العلم ومهارات حل المشكلات العلمية وأيضاً مهارات التفكير الناقد والإبداعي؛ حيث 

مية إن هذا النوع من التعليم يساعد الأطفال على فهم ما يتعلمونه ويستخدمون المهارات العل



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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المختلفة اللازمة للوصول إلى حلول المشكلات العلمية المختلفة كالملاحظة والتواصل والاستدلال 
والتنبؤ وغيرها من المهارات العلمية، فالتعلم الذي يشجع المتعلم على التفكير وينمي لديه الثقه 

وع من التعليم لن يصل بنفسه وبمهاراته والشعور بالمسئولية وتقدير ذاته هو التعلم الكفء، وهذا الن
نما يحتاج إلى تعلم طرق التفكير المختلفة وهذا ما يوفره  إليه  المتعلم من خلال الحفظ والتلقين وا 

 .STEMتوجه  

 :التجريبية إجراءات البحث

عداد      عداد مواد المعالجة التجريبية وا  تناولت اجراءات البحث: منهجيته والتصميم التجريبي له وا 
 :متغيرات البحث وفروضه وحدوده وتجربة البحث الأساسية؛ وذلك على النحو التاليأدوات قياس 

يقصد به الطريقة المنظمة لدراسة حقائق متعلقة بظاهرة أو فرد أو موقف البحث:  يةمنهجأولًا: 
والعلاقات بينها وتفسيرها  بهدف اكتشاف حقائق جديدة أو التحقق من صحة حقائق قديمة وآثارها

شبه التجريبي لتحديد فاعلية البرنامج مع استخدمت الباحثة المنهج (، و 2006)محمد شفيق، 
 .استخدام التصميم ذي المجموعة الواحدة

 عينة البحث: :ثانياً 

طفل وطفلة أطفال المستوى الثاني بمدرسة الشروق  (83)العينة الأساسية: تكونت من  -1
 محافظة المنوفية. –الخاصة بإدارة ببركة السبع التعليمية 

تم اختيار عينة البحث بطريقة عمدية بعد اجراء اختبار مهارات العلم ومقياس الاتجاه العلمي   -2
واختيار الأطفال الذين حصلوا على أقل الدرجات والتي تم تحديدها بأنها أقل من ربع الدرجة 

  .وطفلة وكانوا هم حجم عينة البحث ( طفل34)الكلية وبلغ عددهم 

 البحث:  ثالثاً: إعداد وبناء أدوات

 :وض واستخلاص النتائج تم اعداد الأدوات التاليةلتحقيق هدف البحث والتحقق من الفر 

 المصور لطفل الروضة.اختبار مهارات العلم  أولًا:

 .العلمية مقياس الاتجاهات ثانياً:
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 .لطفل الروضة العلمية الاتجاهاتو مهارات العلم بطاقة ملاحظة  ثالثاً:

 :بناء هذه الأدواتوفيما يلي توضيح لكيفية 

يقيس عمليات العلم مصور هو اختبار أولًا: اختبار مهارات العلم المصور لطفل الروضة: 
بارة من نوع الاختيار من ( ع30)لدى أطفال المستوى الثاني من رياض الأطفال، ويتكون من 

 –تقيس عمليات العلم الأساسية المستهدف تنميتها خلال هذا البحث وهي ) الملاحظة  متعدد
 التواصل ( –التنبؤ  –القياس  –المقارنة  –التصنيف 

يهدف الاختبار إلى قياس مستوى  خطوات بناء اختبار مهارات العلم المصور لطفل الروضة: -1
، ولقد تـم تحديد عمليات العلم التي  الأطفالأطفال المستوى الثاني من رياض عمليات العلم لدى 

معلمة من معلمات رياض  10يجب امتلاكها لدى طفل الروضة مـن خـلال طـرح سؤال مفتوح لـ )
أساتذة رياض الأطفال ( وتم الاتفاق على مجموعة مـن عمليـات العلـم  من 10طفال، والأ

المقارنة  –التصنيف  –) الملاحظة وهي  أطفال المستوى الثاني من رياض الأطفالالضرورية، 
 التواصل (. –التنبؤ  –القياس  –

تكونت مفردات الاختبار من نوع الاختيار من متعدد، لما له من : تحديد نوع مفردات الاختبار -2
مكانية مثل مزايا عديدة منها  وضوح الأسئلة وسهولة الإجابة عنها، وموضوعية التصحيح، وا 

 ، والأهم مناسبة هذا النوع مع أطفال الروضةفـاع معاملي الصدق والثباتتحليل النتـائج بدقـة، وارت
 : لقد كانت مفردات الاختبارصياغة مفردات الاختبار -3
 مناسبة لمستوى أطفال المستوى الثاني من رياض الأطفال.  -
 .سليمة لغوياً وصحيحة علمياً  -
 .واضحة وخالية من الغموض -
 .ممثلة للمحتوى والأهداف -
 .الصحيحة موزعة بطريقة عشوائيةالإجابات  -
 .عدد الإجابات المحتملة لكل سؤال أربع إجابات ) أ، ب، ج، د ( منها إجابة واحـدة صـحيحة -
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لقد صيغت مفردات الاختبار بحيث كانت: يشتمل كل سؤال على جزأين، الجـزء الأول هو مقدمة   -
دها صـحيح ويـسمى المفتاح، والباقي السؤال، والجزء الثاني عبارة عن البدائل، وهي أربعة بدائل أح

 .من الاختيارات الخطأ، وتسمى المشوشات
، وهي تعريف بالهدف من هيتتم كتابة تعليمات الاختبار في بدا صياغة تعليمات الاختبار: -4

  .الاختبـار، وعـدد بنوده، وطريقة الإجابة على البنود مع توضيح ذلك بمثال يبين كيفية الإجابة
بنداً، ولكل بند أربع (  42) تكون الاختبار في صورته الأولية  للاختبار: الصورة الأولية -5

وحدد لكل عملية  ( عمليات6)استجابات تقيس عمليات العلـم التي تم تحديدها، وهذه البنود تقيس 
بنود، ولقد تم عرض الاختبار في صورته الأولية على مجموعة من المحكمين المختصين ( 7)

من ومن صلاحيته كأداة للقياس في هذا البحث غرض تحكيم الاختبار، والتأكد ( ب1)ملحق رقـم 
 :حيث

 .السلامة اللغوية -أ  
 .الصحة من الناحية العلمية -ب 
 .الوضوح والخلو من الغموض -ج
 .كونها ممثلة للمهارات المراد قياسها -د
  .طفالالألأطفال المستوى الثاني من رياض مناسبتها  -ه  

قامت الباحثة بتجريب الاختبار على عينة استطلاعية من مجتمع الدراسة  :الاختبارتجريب  -6
الجمهورية في مدرسة ) فل وطفلة من أطفال المستوى الثاني برياض الأطفال( ط15)مكونة من 

 وذلـك لتحديـد: (الابتدائية  الحديثة
 معاملات السهولة والصعوبة ومعاملات التمييز للاختبار -أ
 .الاختبارصدق وثبات  -ب
 .الزمن اللازم للاختبار -ت
العينة الاستطلاعية على بنود الاختبار، قامت الباحثة  أطفالبعد استجابة  :تصحيح الاختبار  -7

لكل بند وبذلك تكون الدرجة التي يمكن للطالب  ( درجات5:  1)حددت بتصحيحها حيـث 
وقد تم التصحيح بموضوعية وفق مفتاح الإجابة  ،( 210 – 42)الحصول عليهـا محـصورة بين 

 .(4لاختبار عمليات العلم، ملحـق رقم )
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على بنود الاختبار بغرض  الأطفالقامت الباحثة بتحليل استجابات : تحليل بنود الاختبار -8
 ، بناءالسهولة والصعوبة، صدق الاختبار، ثبات الاختبار استخراج معـاملات التمييـز ومعاملات

، استبعدت البنود التي قلت درجة معاملات الـسهولة، والصعوبة، ومعاملات التمييزعلى قيم 
كما استبعدت (، 310: 1994أبو ناهية، ) % 90وتلك التي زادت عن  % 10سهولتها عن 

وتلك التي كان معامل تمييزها سالباً فأصبح عدد بنود   % 20البنود التي قل معامل تمييزها عـن 
 .34ومتوسط معامل التمييز =  49متوسط معامل السهولة =  :اً وقد وجد أنبند (30 )الاختبار

 :تم التحقق من صدق الاختبار بواسطة عدة طرق منها :صدق الاختبار -9

عـداد بنوده، و : صدق المحكمين - ذلك خلال الإجراءات التي اتبعتها الباحثة في تصميم الاختبـار، وا 
من  سبعةومدى تمثيل بنود الاختبار للعمليات المراد قياسها حيث تم التأكد من ذلك باتفاق 

 (1المحكمين ملحق رقم)
خدام : تم حساب معاملات الاتساق الداخلي للاختبار باستصدق الاتساق الداخلي للاختبار  -

معامل ارتباط بيرسون بين كل بعد من أبعاد الاختبار، والذي يقيس عملية من عمليات العلم وتـم 
حـساب معـاملات الارتبـاط بـين كل بعد على حدة ، وبين المجموع الكلي للاختبار، وجدول رقم 

 . ( يوضح معـاملات الاتـساق الداخلي بين كل بعد من أبعاد اختبار عمليات العلم1)
 ( 1جدول رقم )

 عمليات العلممهارات لأبعاد اختبار  معاملات الارتباط ) الاتساق الداخلي(
 العملية معامل الارتباط الدلالة
 الملاحظة 0.886 دال
 القياس 0.812 دال
 المقارنة 0.753 دال
 التصنيف 0.738 دال
 التواصل 0.701 دال
 التنبؤ 0.664 دال
 الاختبار ككل 0.694 دال

ريتشاردسون وتم  –تم حساب معامل الاتساق الداخلي للاختبار باستخدام معادلـة كودر 
وهـو يعتبر معامل مقبول يؤكد  ،(0.694مقداره )الحصول على معامل اتساق داخلي للاختبار 
 .صلاحية الاختبار للتطبيق في هذه الدراسة
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لحساب ثبات الاختبار حيث تم تطبيـق  وتم حسابه بطريقة إعادة الاختبار :ثبات الاختبار -
 وطفلة طفل ( 15) الاختبار مرتين على عينة استطلاعية من مجتمع الدراسة بلغ عـددها 

أن ، والثاني فوجـد رتباط بيرسون بين الاختبار الأولوقد تم حساب معامل ا يوماً، (20)بفاصل 
يطمـئن  ممـا ،( 368: 1994وهو معامل ثبات عال )أبو ناهية، ، (0.624معامل الارتباط )

، كما تم حساب معاملات ألفاكرونبـاخ لأبعـاد الاختبـار ثة لاستخدام الاختبار في الدراسةالباح
 .وللاختبار ككل والجدول التالي يوضح ذلك

 (2جدول رقم )
 معاملات الثبات ألفاكرونباخ لأبعاد اختبار عمليات العلم

معامل 
 الأبعاد ألفاكرونباخ

 الملاحظة 0.868
 القياس 0.731
 المقارنة 0.677
 التصنيف 0.664
 التواصل 0.631
 التنبؤ 0.598
 الاختبار ككل 0.624

تطمـئن الباحثـة لاستخدام و أن قيم معامل ألفاكرونباخ دالـة إحـصائياً ( 2)جدول  يتضح من
 .الاختبار

بعد التجريب الاستطلاعي للاختبار تم حساب الزمن اللازم للإجابة   :تحديد زمن الاختبار -10
في الإجابة على بنود  طفلعلـى أسـئلة الاختبـار، وذلك بتسجيل الزمن الذي استغرقه أول 

وبتسجيل الزمن الذي استغرقه آخر طالب في الإجابة على بنود  دقيقة ( 29وهو )الاختبار، 
 (32وبذلك يكون متوسط الزمن اللازم للإجابة على الاختبار هو )دقيقـة ( 35الاختبـار، وهـو )

 .الباحثـة هذا المتوسط هو الزمن المناسب لتطبيق اختبار عمليات العلم دقيقة، ولقد اعتبرت
 : تم ترتيب بنود اختبار عمليات العلم كما يلي :ترتيب بنود اختبار عمليات العلم -11
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 (3جدول رقم )

 عمليات العلمترتيب بنود اختبار 

 رقم البعد اسم البعد الأسئلة
 الأول  الملاحظة 5 – 1
 الثاني القياس 10 – 6
 الثالث المقارنة 15 – 11
 الرابع التصنيف 20 – 16
 الخامس التواصل 25 – 21
 السادس التنبؤ 30 – 26

 

في ضوء ما أسفرت عنه نتائج التجربة الاستطلاعية، وفي ضـوء  ر: الصورة النهائية للاختبا  -12
موزعة بالتساوي على  بنداً  (30)آراء المحكمـين أصـبح الاختبار في صورته النهائية يتكون من 

( أي أن الدرجة 5:  1تحدد الدرجة من ) وبالتالي بنود لكل عملية،( 5)بواقع  الستةعمليات العلم 
  ). 2ق رقم )ملح ( درجة150_  30بين )

  :المصور لطفل الروضة العلمية مقياس الاتجاهات: ثانياً 

للاتجاهات العلمية  أطفال المستوى الثاني برياض الأطفالهي أداة معدة لقياس مدى اكتساب    
إشارة أمام أحد  الطفليضع مصورة عبارة  (15)من المتفق عليها فـي هذه الدراسة، ويتكون المقياس 

 .(مهاري –وجداني  –معرفي في أبعاد ثلاثة )الاختيـارات التـي تتناسب معه، والاتجاهات العلمية تتمثل 

 

 

 :خطوات بناء مقياس الاتجاهات العلمية
، وقد تم  طفال الروضةلأ العلمية تجاهاتالاهدف هذا المقياس إلى قياس أهداف المقياس:   -1

 بناؤه وفقاً للخطوات الآتية: 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 الاطلاع على المراجع العربية والأجنبية التي تناولت الاتجاهات. 
  في المراحل التعليمية الاطلاع على بعض مقاييس الاتجاهات المعدة لقياس اتجاهات الافراد

 المختلفة 
مصورة وقد  عبارة (15)في ضوء ذلك تم بناء مقياس الاتجاه وشمل المقياس  بناء المقياس: -2

وبعد الانتهاء من صياغة عبارات ن تقدم بلغة الطفل، مفردات المقياس أروعي عند صياغة 
وبذلك تتراوح درجات  ( 5 – 4 – 3 – 2 – 1) الخماسيالمقياس وفقاً لطريقة ليكرت 

 درجة. 75:  15الأطفال من 
 ت: الباحثة أن تكون العباراراعت  :المصور أسس بناء عبارات مقياس الاتجاهات العلمية -3
 واضحة وسهلة ومتناسقة وشاملة -
 تشتمل على فكرة واحدة فقط -
 .مرتبطة بموضوع الاتجاه وبالبعد الموجودة فيه -
 .تحتوي على اتجاه موجب وآخر سالب -
 .مصاغة بأسلوب تقريري انفعالي و مناسبة لعمر الأطفال في الروضة -
الأولية من  في صورته المقياس تكون :المصور الصورة الأولية لمقياس الاتجاهات العلمية -4

، عبارات تسعة بعدلكل حدد حيث  ثلاث أبعاد للاتجاهاتعبـارة تقـيس ( 27)عددها عبارات 
، ولقد تم تحويل استجابة الطالب لكل عبـارة إلى أوزان تقديرية تتراوح ثلاثيوتم استخدام مقياس 

بما يتناسب مع  المقياس مصوروتم إعداد بنود  ت،درجا  ( 5 – 4 – 3 – 2 – 1)من 
  أطفال مرحلة الروضة.مستوى 

في ضوء ما أسفرت عنه نتائج التجربة : الصورة النهائية لمقياس الاتجاهات العلمية -5
 (15)الاستطلاعية، وفي ضوء آراء المحكمين أصبح المقيـاس في صورته النهائية يتكون من 

 .خمسة لكل بعد أبعاد المقياسموزعة بالتساوي على ( 3)بنداً، ملحق رقم 
على عينة استطلاعية من المقياس تم تجريب ا  تجريب مقياس الاتجاهات العلمية المصور: -6

  .وذلك لحساب معاملات الصدق والثبات( 15) مأطفال الروضة عدده
تم تحويل استجابة الطالب لكل عبارة من عبارات المقياس إلى  المصور: صحيح المقياست -7

 ( درجة . 5 – 1) أوزان تقديرية تتراوح من 
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 :تم التحقق من صدق المقياس بواسطة عدة طرق منها :صدق المقياس -8
 قد تم عرض المقياس على مجموعة من المحكمين لمعرفة التالي:: صدق المحكمينأ( 
 الطفل.مدى مناسبة العبارات لسن  .1
 مدى مناسبة المقياس للهدف الذي وضع من أجله. .2
 .( 5 – 4 – 3 – 2 – 1)الكمي مدى مناسبة ميزان تقدير الدرجات بالتقدير  .3

معامل الارتباط بين كل بعد من أبعاد تم حساب  :صدق الاتساق الداخلي للمقياسب(     
  (.4) الجدول رقمالمقياس، والدرجة الكلية للمقياس كما هو موضـح فـي 

 (4جدول رقم )

 مقياس الاتجاهات العلمية المصور لطفل الروضةلأبعاد  معاملات الارتباط ) الاتساق الداخلي(

 البعد معامل الارتباط الدلالة
 المعرفي 0.781 دال
 الوجداني 0.658 دال
 المهاري 0.610 دال
 المقياس ككل 0.658 دال

مما يدل على وجود  0.658يتضح من الجدول السابق أن قيم معاملات الارتباط للاختبار ككل 
كل بعـد مـن أبعاد  بين 14عند درجات حرية  0.01عند مستوى دلالة  ارتباط دال إحصائياً 

 .المقياس والدرجة الكلية للمقياس
ككل والجدول  مقياسولل المقياسحساب معاملات ألفاكرونبـاخ لأبعـاد تم  المقياس: ثبات -9

 .التالي يوضح ذلك
 

 (5جدول رقم )
 معاملات الثبات ألفاكرونباخ لأبعاد مقياس الاتجاهات العلمية المصور لطفل الروضة

معامل 
 الأبعاد ألفاكرونباخ



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 المعرفي 0.604
 الوجداني 0.651
 المهاري 0.773
 المقياس ككل 0.651

مما يبـين أن  0.651يتضح من الجدول السابق أن معامل ألفاكرونباخ للمقياس ككل يساوي 
، وبالتالي باحثة تطمئن إلى استخدام المقياس، مما يجعل الياس يتمتع بدرجة عالية من الثباتالمق

 أصبح المقياس يتمتع بدرجة عالية من الثبات

 :العلمية لطفل الروضة الاتجاهات : بطاقة ملاحظةثالثاً 

، وقد تم الاتجاهات العلمية لأطفال الروضةهدفت متابعة مدى نمو أهداف بطاقة الملاحظة:  -1
 بناؤها وفقاً للخطوات الآتية: 

  .الاطلاع على اختبار مهارات العلم المصور لطفل الروضة 
 .الاطلاع على مقياس الاتجاهات العلمية المصور لطفل الروضة 
  .الاطلاع على الأنشطة المعدة لتنمية مهارات العلم والاتجاهات العلمية لطفل الروضة 
 30وشملت )  العلمية لطفل الروضة الاتجاهات تم بناء بطاقة ملاحظة بناء بطاقة الملاحظة: -2

( وبذلك  5 – 4 – 3 – 2 – 1( عبارة يتم تقدير الدرجات بها وفقاً لطريقة ليكرت الخماسي )
 درجة. 150:  30تتراوح درجات الأطفال من 

 ت: راعت الباحثة أن تكون العبارا :بطاقة الملاحظةأسس بناء عبارات  -3
 واضحة وسهلة ومتناسقة وشاملة -
 تشتمل على فكرة واحدة فقط -
 .مرتبطة بموضوع الاتجاه وبالبعد الموجودة فيه -
( 35)في صورته الأولية من عبارات عددها  المقياستكون  :ملاحظةاللبطاقة الصورة الأولية  -4

 .درجات  ( 5 – 4 – 3 – 2 – 1)تتراوح من ل تقدير الدرجاتعبـارة وتم 
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في ضوء ما أسفرت عنه نتائج التجربة الاستطلاعية، وفي  :ملاحظةالبطاقة لالصورة النهائية  -5
، عبارة( 30تكون من )تالنهائية  افي صورتهت بطاقة الملاحظة ضوء آراء المحكمين أصبح

 (.5ملحق رقم )
 معلى عينة استطلاعية من أطفال الروضة عدده البطاقةتم تجريب  :ملاحظةالبطاقة تجريب  -6

  ( وذلك لحساب معاملات الصدق والثبات.15)
 ( درجة . 5 – 1تتراوح من ) تقدير لتم  :البطاقةصحيح ت -7
  :بواسطة البطاقةتم التحقق من صدق  :البطاقةوثبات صدق  -8
 على مجموعة من المحكمين لمعرفة: البطاقةقد تم عرض : المحكمينصدق   (أ

 للهدف الذي وضع من أجله. البطاقةمدى مناسبة  -
 (. 5 – 4 – 3 – 2 – 1مدى مناسبة ميزان تقدير الدرجات بالتقدير الكمي ) -

ككل والجدول  وللبطاقة البطاقةحساب معاملات ألفاكرونبـاخ لأبعـاد تم  :البطاقةثبات ب(     
 .التالي يوضح ذلك

 (5جدول رقم )
  بطاقة معاملات الثبات ألفاكرونباخ لأبعاد 

 العلمية لطفل الروضة الاتجاهات ملاحظة
 الأبعاد ألفاكرونباخمعامل 

 المعرفي 0.724
 الوجداني 0.781
 المهاري 0.851
 المقياس ككل 0.781

أن  مما يبـين(  0.781)يتضح من الجدول السابق أن معامل ألفاكرونباخ للمقياس ككل يساوي 
، وبالتالي البطاقة، مما يجعل الباحثة تطمئن إلى استخدام تمتع بدرجة عالية من الثباتت البطاقة
 .تمتع بدرجة عالية من الثباتت البطاقة تأصبح



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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عداد أنشطة رابعاً  لتنمية بعض مهارات العلم والاتجاهات العلمية لدى  STEM: بناء وا 
 :(6)ملحق   طفل الروضة

عداد أنشطة البحث باتباع الخطوات التالية:  تم بناء وا 

 2005الاتجاهات العلمية كدراسة ) ريم صبحي،  المرتبطة بتنميةالاطلاع على الدراسات السابقة  -1
 (، وغيرها.2017(، ) شيماء عبد السلام، 

 تحديد الأهداف العامة للبرنامج وهي:  -2
 تنمية وعي طفل الروضة ببعض مهارات العلم الأساسية. -
 تنمية الاتجاهات العلمية الإيجابية نحو العلم والعلوم. -

 تحديد الأسس التي سيبنى عليها البرنامج وتمثلت فيما يلي: -3
طفل يتعرف على استخدام الحواس: حيث إن حواس الطفل تعتبر أبواب المعرفة لديه، فال -

الأشياء المحيطة به من خلال الحواس، لذلك تم تصميم أنشطة البرنامج وفقاً لهذا الأساس 
 لمناسبته لموضوع البحث وطبيعة طفل الروضة.

المشاركة الفعالة: تعد مشاركة جميع أطفال عينة البحث في التجربة من الأسس المهمة في  -
 بين الأطفال في إمكاناتهم وقدراتهم.هذا البرنامج مع مراعاة الفروق الفردية 

التنوع: فالتنوع في الأنشطة والخبرات المقدمة لطفل الروضة تتيح فرصة كبيرة للطفل لتوسيع  -
 مداركه وتعطيه الفرصة لتكوين الاتجاه السليم المطلوب.

 وضع الإطار العام للبرنامج: ويشتمل على: -4
( هدف معرفي، 18تمت صياغة أهداف البرنامج العامة مقسمة إلى ) الأهداف العامة للبرنامج: -

 ( هدف مهاري.20( هدف وجداني، )18)
تمت صياغة الأهداف العامة في صورة إجرائية موضحة في بداية  الأهداف الإجرائية للبرنامج: -

 كل نشاط.
من مهارات  ( مهارات6اشتمل البرنامج على ) تحديد محتوى وأنشطة واستراتيجيات البرنامج: -

( على أهميتها 1والتي أجمع المحكمون ملحق ) العلم أرادت الباحثة تنميتهم لدى طفل الروضة
المتنوعة التي تحتوي على   STEM؛ وذلك من خلال أنشطة بالنسبة لمرحلة الطفولة المبكرة
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 أربعة أنواع من العلوم المختلفة والمتكاملة ) العلوم والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا( باستخدام
وتساهم في  تناسب طفل الروضة التي متنوعةوطرق التدريس ال استراتيجياتمجموعة من 

 تحقيق أهداف البرنامج.
الاعتماد على الخبرات المباشرة قدر الإمكان  تم الأدوات المستخدمة في تنفيذ البرنامج: -

لفاعليتها الأفضل في التعليم وملاحظة تأثير التعليم بصورة واضحة على الطفل )عينة الدراسة(، 
 وتعددت الأدوات والوسائل والخامات المستخدمة في تنفيذ البرنامج.

 لي:تمثلت أساليب التقويم للبرنامج فيما ي تحديد استراتيجيات التقويم: -
استخدام اختبار مهارات العلم ومقياس الاتجاه العلمي في نهاية البرنامج، واستخدام  تقويم قبلي: -أ

 استراتيجية العصف الذهني في بداية كل نشاط.
من خلال المناقشات المستمرة أثناء تنفيذ أنشطة البرنامج، والبطاقات الملونة  تقويم مستمر: -ب

وترتيب الأحداث واستخدام بطاقات الملاحظة وغيرها وذلك للوقوف على مدى تحقق أهداف 
 البرنامج وتكوين المعلومات بتتابع سليم.

 نهاية البرنامج. استخدام اختبار مهارات العلم ومقياس الاتجاه العلمي في تقويم نهائي: -ت
الباحثة بعرض البرنامج المقترح في صورته المبدئية على قامت  :وتطبيقه تحكيم البرنامج  -5

 مجموعة من المحكمين؛ بغرض التعرف على آرائهم حول مدى مناسبة:
 أنشطة البرنامج المقترح لتحقيق أهدافه. -
 –صياغة الأنشطة  –المحتوى  –صحة البرنامج من حيث: ) الأهداف العامة والإجرائية  -

 وسائل التقويم (
المحكمون أن البرنامج مناسب لطفل الروضة، وأصبح البرنامج في صورته النهائية رأى  -

  صالحة للتطبيق.
 م. 2017 –م 2016 الدراسي تم تطبيق البرنامج في الفصل الدراسي الأول في العام   -

 مناقشتها:تفسيرها : نتائج البحث و خامساً 
" لا يوجد فرق ذي دلالة ينص الفرض على أنه من فروض البحث:  الأولنتائج الفرض  -

درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار متوسطات احصائية بين 
وللتحقق من صحة هذا الفرض فقد استخدمت الباحثة  مهارات العلم المصور لطفل الروضة ".



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 

366 

بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين  قو الفر للكشف عن دلالة ( تاختبار ) 
 .(34حيث ) ن= لاختبار مهارات العلم المصور لطفل الروضةالقبلي والبعدي 

 (6جدول )

بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية في  الفرقنتائج اختبار ت؛ للكشف عن دلالة 
 (34حيث ) ن= المصور لطفل الروضة لاختبار مهارات العلمالتطبيقين القبلي والبعدي 

 المتوسط القياس المهارة
الإنحراف 

 المعياري
 تقيمة 

درجات 

 الحرية

قيمة 

 الدلالة

 مستوى

 الدلالة

 الملاحظة
 1.200 8.03 قبلي

50.598 33 .000 
 دالة

 1.337 23.21 بعدي 

 القياس
 1.285 7.74 قبلي

 دالة 000. 33 46.841
 1.711 23.47 بعدي

 المقارنة

 

 1.415 8.18 قبلي
 دالة 000. 33 34.065

 1.961 23.38 بعدي

 التصنيف
 1.831 8.09 قبلي

 دالة 000. 33 34.888
 2.080 22.74 بعدي

 التواصل
 1.250 7.76 قبلي

 دالة 000. 33 49.539
 1.876 23.12 بعدي

 التنبؤ
 1.218 7.97 قبلي

 دالة 000. 33 43.187
 1.800 23.97 بعدي

 الكلي
 3.64953 47.7647 قبلي

 دالة 000. 33 96.166
 4.82455 139.8824 بعدي

؛ مما يدل   0.01( وهي قيمة دالة عند مستوى96.166أن قيمة ) ت( = ) (6يتضح من جدول ) 
درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين  متوسطات دلالة احصائية بين ذورق على وجود ف

لصالح التطبيق البعدي مما يؤدي إلى  القبلي والبعدي لاختبار مهارات العلم المصور لطفل الروضة
 ذورق من فروض الدراسة وقبول الفرض البديل الذي ينص على أنه: "يوجد ف الأولرفض الفرض 

مجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي درجات أفراد ال متوسطات دلالة احصائية بين
 ".لصالح التطبيق البعدي لاختبار مهارات العلم المصور لطفل الروضة

" لا يوجد فرق ذي دلالة ينص الفرض على أنه من فروض البحث:  الثانينتائج الفرض  -
والبعدي لمقياس درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي متوسطات احصائية بين 

وللتحقق من صحة هذا الفرض فقد استخدمت  لطفل الروضة ". ة المصورالعلمي اتالاتجاه
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للكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية في ( تالباحثة اختبار )
 .(34حيث ) ن= لطفل الروضة ة المصورالعلمي اتلمقياس الاتجاه التطبيقين القبلي والبعدي

 (7جدول )
نتائج اختبار ت؛ للكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية في  

 (34حيث ) ن= لطفل الروضة ة المصورالعلمي اتلمقياس الاتجاهالتطبيقين القبلي والبعدي 

المتوسط  القياس الأبعاد

 الحسابي

الإنحراف 

 المعياري

 قيمة ت
درجات 

 الحرية 

مستوى 

 الدلالة 

الدلالة 

 الإحصائية

 55.156 1.13642 8.2647 القبلي معرفى

-

38.682 

 دالة 000. 33

 1.12657 22.9412 البعدي

 دالة 000. 33 17.616 1.76644 7.9706 القبلي وجدانى

 1.60991 22.8824 البعدي

 55.156 2.09575 8.1765 القبلي مهارى

-

38.682 

 دالة 000. 33

 4.65810 24.3824 البعدي

 دالة 000. 33 17.616 2.78652 24.4118 القبلي الكلي
 4.52454 70.2059 البعدي

؛ مما يدل   0.01( وهي قيمة دالة عند مستوى 17.616( أن قيمة ) ت( = )7يتضح من جدول )
التطبيقين درجات أفراد المجموعة التجريبية في متوسطات دلالة احصائية بين  ذورق على وجود ف

لصالح التطبيق البعدي مما لطفل الروضة  ة المصورالعلمي اتالقبلي والبعدي لمقياس الاتجاه
"  وقبول الفرض البديل الذي ينص على أنه: البحثمن فروض  الثانييؤدي إلى رفض الفرض 

لقبلي درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين امتوسطات يوجد فرق ذي دلالة احصائية بين 
 ". لصالح التطبيق البعدي لطفل الروضة ة المصورالعلمي اتوالبعدي لمقياس الاتجاه

" لا يوجد فرق ذي دلالة ينص الفرض على أنهمن فروض البحث:  الثالثنتائج الفرض  -
درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة  متوسطات احصائية بين

وللتحقق من صحة هذا الفرض فقد ، لطفل الروضة " ةالعلمي اتوالاتجاهملاحظة مهارات العلم 
؛ للكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة ( تاستخدمت الباحثة اختبار )

القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة مهارات العلم والاتجاهات العلمية لطفل التجريبية في التطبيقين 
 .(34الروضة حيث ) ن=

 



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 (8جدول )
للكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية في  ت نتائج اختبار

 (34حيث ) ن= الاتجاهات العلمية لطفل الروضةلبعدي لبطاقة ملاحظة التطبيقين القبلي وا

 المتوسط القياس المهارة
الإنحراف 

 المعياري
 تقيمة 

درجات 

 الحرية

قيمة 

 الدلالة

 مستوى

 الدلالة

 الكلي
 4.75421 47.9412 قبلي

 دالة 000. 33 75.245
 5.64147 140.8529 بعدي

؛ مما يدل  0.01( وهي قيمة دالة عند مستوى 75.245( أن قيمة ) ت( = )8يتضح من جدول )
درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين  متوسطات دلالة احصائية بين ذورق على وجود ف
لصالح التطبيق البعدي مما يؤدي  لطفل الروضةالاتجاه العلمي  بعدي لبطاقة ملاحظةالقبلي وال

" يوجد وقبول الفرض البديل الذي ينص على أنه:  البحثمن فروض  الثالثإلى رفض الفرض 
درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي متوسطات صائية بين فرق ذي دلالة اح

 ".لصالح التطبيق البعدي  لطفل الروضةالاتجاه العلمي بعدي لبطاقة ملاحظة وال

  تفسير ومناقشة النتائج:

أتاحت أنها المتكاملة  STEMإلى أن التعلم من خلال أنشطة  ترجع الباحثة نتائج هذا البحث   
العلوم لماضية تم تدريس المواد الاربعة مدار السنوات ا فعلىجديدة للتعلم للأطفال فرصة 

 والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات بشكل منفرد وكل منها على حده، ولكن من خلال تبني فلسفة
STEM ل بشك وقت التعلمفي تشكيل  ساسياً أ هذه المواد دوراً  تحيث لعب صبح الامر مختلفاً أ
منظومة تعليمية متكاملة مؤلفة  فكونتتم من خلالها دمج المواد مع بعضها البعض حيث متكامل 

بدورها وسيلة خلاقة ومبتكرة  وفرتالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات والتي  من حقول 
 .والتطبيق العملي المباشر لما تم تعلمه لاكتساب مهارات العلم الأساسية

بالحفاظ على التكامل بين  ه للأطفالفي الروضة كان التحدي في تقديم الأنشطةمنذ البدء بتنفيذ 
، وهذا الامر كان من اصعب التحديات حيث ان نظام التعليم بالروضة مبني ومنذ العلوم الأربعة

ر يركز على التطبيق العملي المباش STEM عقود على التركيز على المفاهيم اللفظية، وبرنامج
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، مما ساعد على وربط التعلم بالحياة، وهذا ما حرصت الباحثة عليه من خلال أنشطة البرنامج
 إتمام النتائج بتلك الصورة.

فرصة  أتاحتأنشطة البرنامج والاستراتيجيات المتنوعة التي تم اتباعها في تنفيذ البرنامج إن  
حيث إنه يركز ويعلم الأطفال الابتكار ويسمح لهم   STEMستفادة منللإلأطفال جميعاً ل

بالاستكشاف بعمق اكبر للموضوعات المطروحة للتعلم من خلال الاستفادة من المهارات المتوفرة 
وتسخيرها للتعلم بشكل افضل، هذه المهارات والتي ستكون متطلبا رئيسيا لأطفال اليوم ليصبحوا 

حت تتطلب من الشخص ان يكون قادرا على استخدام قادة الغد . جميع الوظائف والاعمال اصب
أطفالنا مهارات التفكير النقدي، العمل ضمن فريق والعمل بشكل مستقل، وذلك لاغلاق الفجوة بين 

  وبين واقع التقدم في الأمم المتقدمة.

 توصيات البحث: :سادساً 

  في ضوء نتائج البحث توصي الباحثة بما يلي:

بجميع مراحل  STEMتوجيه نظر القائمين على تخطيط وتصميم المناهج على تضمين توجه  .1
 التعليم منذ الطفولة المبكرة.

 في التعليم. STEMضرورة تدريب معلمات رياض الأطفال على استخدام مدخل  .2
تدريب معلمات رياض الأطفال على تصميم الأنشطة المقدمة للطفل في الروضة والتي تعتمد  .3

 وربطها بالواقع ومراعاة مبدأ التكامل أثناء تصميمها. STEMعلى 
إنشاء معامل علوم صغيرة في الروضات لتنمية المفاهيم العلمية بصورة سليمة ولترغيب  .4

 الأطفال في ممارسة التجارب العلمية.

  بحوث مقترحة:: سابعاً 

 استكمالًا لهذا البحث فإن الباحثة تقترح القيام بالبحوث التالية:

لتنمية حب  STEMداخل الروضة قائم على مدخل  مبسطتصور مقترح لمعمل علمي  .1
 الاستطلاع والخيال لدى الطفل.



   STEMاستخدام أنشطة بلدى طفل الروضة والاتجاهات العلمية  تنمية بعض مهارات العلم  
ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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لدى معلمات رياض  STEM مدخل برنامج قائم على طريقة المشروع لتنمية التوجه نحو .2
 الأطفال.

 لتنمية التفكير الابتكاري لدى طفل الروضة. STEM مدخل برنامج قائم على  .3
 لتنمية بعض المفاهيم العلمية لدى طفل الروضة. STEMأنشطة قائمة على مدخل   .4

 المراجع العربية: 

 ( التكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات في مناهج 2016بدرية محمد حسانين .)
ية مناهج العلوم بين المصر  -العلوم بمرحلة التعليم الأساسي، المؤتمر العلمي الثامن عشر

 . 139:  99والعالمية، الجمعية المصرية للتربية العلمية، القاهرة، يوليو، ص ص 
 ( مناهج المدرسة الثانوية في ضوء مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة 2011تفيدة سيد غانم .)

المؤتمر العلمي الخامس عشر: التربية العلمية فكر جديد لواقع جديد،  STEMوالرياضيات 
 .141:  129صرية للتربية العلمية، سبتمبر، ص ص الجمعية الم

 ( الإتجاهات من منظور علم الإجتماع،2012حسين صديق .)28المجلد –مجلة جامعة دمشق 
 .322 – 299ص ص  4+3العدد -

 ( أثر أنشطة إثرائية في الكيمياء قائمة على مدخل العلوم 2017حمدان محمد علي اسماعيل .)
في تنمية الوعي بالمهن العلمية والميول المهنية  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

لطلاب المرحلة الثانوية ذوي استراتيجيات التعلم العميق والسطحي، المجلة المصرية للتربية 
 مية، العدد الثاني، المجلد العشرون، فبراير، القاهرة. العل

 ( علم النفس الاجتماعي، ط2007خليل عبدالرحمن المعايطة .)الأردن، عمان، دار الفكر.2 ، 
 ( 2015رضا مسعد السعيد، وسيم محمد عبده .)STEM  مدخل قائم على المشروعات :

ربي، مؤتمر جمعية تربويات الإبداعية لتطوير تعليم الرياضيات في مصر والوطن الع
أغسطس، المؤتمر العلمي السنوي الخامس عشر، كلية التربية، جامعة  9 – 8الرياضيات، من 

 دمياط.
 ( علم النفس التربوي، 1998صالح محمد أبو جادو .)دار المسيرة عمان،  ،الاردن. 

 ( الاتجاهات والميول العلمية في تدريس العلوم، 1998عايش محمود زيتون .)الأردن، 1ط ،
 المطابع التعاونية.

  (. برنامج 2016) محمد عبد الرازق عبد الفتاحSTEM  مقترح في العلوم للمرحلة الابتدائية
لتنمية التصميم التكنولوجي والميول العلمية، المجلة المصرية للتربية العلمية، المجلد التاسع 

 .27: 1عشر، العدد السادس، نوفمبر، ص ص 
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 (. تصور مقترح لتطوير الأداء التدريسي لمعلمي 2017خ عبد الرؤوف )مصطفى محمد الشي
، المجلة المصرية للتربية العلمية، STEMالعلوم بالمرحلة الإعدادية في ضوء معايير توجه 

 .190:  137المجلد العشرون، العدد السابع، يوليو، ص ص 
 ( الصحة ا2006مها هاشم، أحمد صالح، محمد قاسم، نبيلة مكاوي .) لنفسية وعلم النفس

 الإجتماعي والتربية الصحية، الإسكندرية، مركز الإسكندرية للكتاب.
 ( أهمية مدارس العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات2015مي عمر عبد العزيز السبيل .)  

STEM دراسة نظرية في إعداد المعلم، المؤتمر العلمي الرابع  –في تطوير تعليم العلوم
برامج إعداد المعلمين في الجامعات من أجل التميز، الجمعية المصرية للمناهج والعشرون: 

 .278:  254وطرق التدريس، مصر، أغسطس، ص ص 
 ( واقع تجربة المملكة العربية السعودية في تعليم 2015هند مبارك الدوسري .)STEM  على

" STEMضوء التجارب الدولية، مؤتمر التميز في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول" توجه 
مايو،  7 – 5مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات، جامعة الملك سعود، 

 .640:  599ص ص 
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